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PROPOSITO GENERAL:

Disefiar y ejecutar modelos de simulacién dindmicos derivados del analisis de sistemas
complejos relacionados con el entorno agricola.

APRENDIZAJES ESPERADOS:
1. Comprender la evolucion histérica y el desarrollo conceptual del modelaje y la
simulacién
2. Ubicar los tipos y modelos de simulacion dentro de las diferentes alternativas del

estudio de sistemas complejos

Aplicar los principios matematicos para el desarrollo de modelos

Usar un programa comercial para construir y ejecutar un modelo
Aplicar el ciclo de desarrollo de un modelo

Conoce y aplica la representacion simbdlica de un modelo de simulacién

S

Manejar procesos genéricos de simulacién

CONTENIDOS CONCEPTUALES:
1. Perspectiva histérica de modelaje y simulacion

= Modelado previo a los ordenadores
= Modelado con ordenadores
= Desarrollo de técnicas de modelado y simulacion
= |ntegracién de modelos en sistemas de apoyo a la toma de decisiones
2. Conceptos relacionados con la simulacién y el analisis de sistemas complejos
Tipos de modelos
= (Clasificaciéon de modelos de simulacién
= Técnicas de simulacion
4. Introduccién general a la simulacién de sistemas dinamicos:
= Alternativas
= Usos
= Herramientas
= Requerimientos de informacién
5. Principios matematicos de la simulacién dinamica:
= Ecuaciones diferenciales
= Meétodos de integracién
= |ntervenciones

Km. 88.5 Carretera Federal Xalapa-Veracruz, via Paso de Ovejas entre Paso San Juan y Puente Jula, Tepetates, Veracruz,
México. C.P. 91690. Apartado Postal 421, Veracruz, Ver C.P. 91700. Tel: (229) 201 07 70. Fax: (229) 920-72-59 Ext. 64301
Direccion, Ext. 64307 Subdir. Educacion, Ext. 64302 Subdir. Investigacion, Ext. 64309 Subdir. Vinculaciéon, Ext. 64306
Administracion.



Colegio de
Postgraduados
Campus Veracruz

DOCTORADO EN CIENCIAS EN AGROECOSISTEMAS TROPICALES

Ciclo del desarrollo de un modelo de simulacién:

Definicion de objetivos

Delimitacién del sistema y sus componentes

Proceso iterativo de adicidon de elementos

Estimacidon de pardmetros
Verificacién

Depuracion

Validacion

Aplicacién

Herramientas computacionales disponibles para desarrollar modelos de simulacidon

Lenguajes de programacion
Sistemas de modelado

Representacion de un modelo de simulaciéon

Introduccion a la simulacién Monte Carlo

Componentes de acuerdo con la categorizacion de Forrester

Relacién de componentes con el sistema objeto de analisis

Diferencias y semejanzas con la simulacion dindmica

10. Perspectivas actuales y futuras de simulacién de sistemas complejos.

Agentes auténomos en ambientes dindmicos

Conceptos de reglas y toma de decisiones

Sistemas caoticos

METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CON EL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

DOCENTE: 1. Lectura de publicaciones
1. Discusion de lecturas relacionadas con los temas
2. Resolucion problemas agroecoldgicos 2. Andlisis de sistemas complejos reales
3. Estudios de casos para aislar elementos, procesos e
4. Construccion y modificacion de interacciones
modelos de simulacion 3. Disefio e implementacion de
5. Preparaciéon y ejecucion de un modelos
proyecto final 4. Implementar ciclo incremental del
desarrollo de un modelo a través de
un proyecto final
EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE: ACREDITACION:
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= De conformidad con lo establecido
1. Identificacion de elementos tedricos en el RAA

a partir de modelos

2. Explicacion e interpretacion de )
EVALUACION:

modelos en ejemplos concretos o .
= Al término de cada unidad se

3. Reportes de ejercicios y problemas ] . ]
., instrumentard un mecanismo para
Elaboracion de un modelo como o
o . conocer el proceso de aprendizaje.
trabajo final (Vensim), desarrollado a

través de la presentacion de
versiones intermedias CALIFICACION:
40% Aspectos tedricos
40% Casos: ejercicios y problemas
20% Trabajo final
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