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Casos de Éxito

Diseño de nanopartículas de selenito de sodio para uso en rumiantes

El selenio (Se) se proporciona 
en dietas para rumiantes prin-
cipalmente con la finalidad de 
prevenir la deficiencia del ele-
mento y las enfermedades re-
sultantes. En este proyecto se 
fabricaron nanopartículas de 
Se y Eudragit con el método 
de emulsión-evaporación ob-
teniéndose liberación de Se en 
pH ácidos. Esta condición re-
presenta una mejor disponibi-
lidad de Se en el intestino y es 
un desarrollo nanotecnológico 
de alto potencial.
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Figura 1. Micrografía electrónica de barrido (MEB) de nano partículas de selenito de sodio y 
Eudragit



Síntesis y evaluación de la feromona de agregación de 
Rhynchophorus palmarum, picudo del cocotero. Potencial de nano 

encapsulación.

En México el cultivo de la palma 
de coco Cocus nucifera L. ocu-
pa el sexto lugar en producción 
de coco y es uno de los princi-
pales productores en América 
Latina. Una de las principales 
plagas del cultivo en México 
es el picudo o mayate prieto 
del cocotero Rhynchophorus 
palmarum que también ata-
ca a la palma aceitera Elaeias 
guinensís. Este insecto es el 
vector de la enfermedad “ani-
llo rojo del cocotero”. En el La-
boratorio de Ecología Química, 
del Colegio de Postgraduados, 
se logró la síntesis del (E)-6-
metil-2-hepten-4-ol, substan-
cia que se usa para el control 
biológico de este insecto. En 
la figura 1 se observa el picudo 
del cocotero, la estructura de 
la feromona, la trampa para el 
insecto junto con el liberador 
de feromona. El reto ahora es 
utilizar nanocápsulas para la 
liberación del compuesto y te-
ner una manera más eficaz en 
el manejo del picudo (producto 
potencialmente patentable).
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Figura 1. Picudo del cocotero (macho y hembra), estructura química de la feromona, del lado 
derecho se ilustra la trampa y el liberador dentro de la cubeta. La síntesis, la trampa y el liberador 
fueron diseñados en el CP y son de uso común en México.



Diseño de microcápsulas de seleniometionina y seleniocisteína para 
su uso en vacas lecheras.

La vitamina E y el selenio (Se) 
son antioxidantes importantes 
en  el manejo y producción de 
bovinos. El contenido de Se 
del forraje depende de la con-
centración y disponibilidad de 
este elemento en el suelo y de 
la composición botánica del 
tapiz. Los animales alimenta-
dos con pasturas a base de le-
guminosas son más propensos 
a padecer carencias de Se. En 
las plantas el Se se encuentra 
en forma de selenometionina 
(SeMet) y selenocisteine (Se-
Cys). Los requerimientos ac-
tuales del NRC (2001) sugie-
ren que las vacas durante la 
gestación tardía y en lactancia 
requieren suplementos con es-
tos compuestos para reducir  
enfermedades asociadas con 
la retención placentaria, abor-
to, e infertilidad. Hemos desa-
rrollado los protocolos para la 
amicroencapsulación de Se-
Met y SeCys, alternativa bio-
tecnológica e innovadora para 
la elaborar suplementos de Se 
y que maximiza la eficiencia de 
absorción y controla el sumi-
nistro de este elemento. El uso 
de SeMet y SeCys encapsula-
do tiene un gran potencial para 
el manejo y alimentación en ru-
miantes. 

(Producto en preparación para pa-
tente).
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Figura 1. Vacas lecheras  en pastoreo

Figura 2. Microcápsulas de seleniometionina MEB



Nutrientes nanoestructurados de liberación controlada.

La cantidad de nitrógeno apli-
cado se redujo nueve veces, 
respecto a la dosis comercial 
usada, con nanoesferas de QS-
MMA acarreadoras de amonio.
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Nanopartículas de fosfato dicálcico  (CaHPO4) para pollos de engorda

Las nanopartículas de CaHPO4 
es un desarrollo tecnológico 
innovador de gran potencial  
para el suministro con alta efi-
ciencia de productos minerales 
fosfatados empleados como 
complementos en la alimenta-
ción de aves de corral. 

Con el uso del CaHPO4 nano-
particulado se puede reducir la 
dosis, bajar costos, y reducir el 
impacto ambiental producido 
por la excreción de este mine-
ral por los pollos de engorda.
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Fosfato dicálcico  nanoparticulado



Biocarbonos (biochart) modificados en su micro y nanoestructura 
para mejorar la calidad del suelo y la captura de carbono y reducir 

gases invernadero.

El uso del suelo como un alma-
cén semipermanente de captu-
ra de carbono (secuestro)  ha 
sido señalado como una alter-
nativa viable y barata de reduc-
ción del CO2 atmosférico. El 
empleo de biochar (biocarbón) 
es probablemente una de las 
más recientes propuestas para 
secuestrar carbono en el sue-
lo (Lehmann and Joseph 2009) 
Actualmente, un equipo de in-
vestigadores del Colegio de 
Postgraduados en coordina-
ción con especialistas de la Red 
Nacional de Biocombustibles 
y de la Universidad de Santia-
go de Compostela de España, 
están estudiando el potencial 
de este material en cuanto a la 
captura de carbono.
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Micrografía electrónica de Biochart.



Banco de germoplasma vivo de pastos nativos sobresalientes para su 
aprovechamiento en áreas de secano.

La colecta y caracterización 
de Forrajes Nativos Mexica-
nos que prosperan en regio-
nes de secano, ha permitido 
contar con una colección de 
germoplasma vivo para su me-
joramiento genético. La varia-
bilidad de estos pastos se ha 
estudiado con técnicas micro-
métricas y moleculares y su re-
lación con su calidad nutritiva, 
senescencia y digestibilidad. 

El Colegio de Postgraduados 
cuenta con un Banco de Ger-
moplasma vivo de gramíneas 
forrajeras nativas útiles para su 
aprovechamiento sustentable 
en regiones áridas y de secano. 

Fig.1. Las cariópsides (semilla agronómica) han sido evaluadas para germinación y viabilidad, con diferente beneficio y clasificación. Las gramíneas representan 
un aliado insustituible para proteger el suelo.


