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Resumen ejecutivo

La modelacién estadistica ha tenido aplicacio-
nes en muy diversas areas, todas ellas con el co-
mun denominador de analizar fenbmenos com-
plejos de diferente indole. Este proyecto tiene
como objetivo primordial obtener metodologias
estadisticas y soluciones computacionales para
el analisis de fendbmenos en dos grandes rubros:
el ambiental y el bioldgico. Los desarrollos que
se logren se aplicaran a dos problemas relevan-
tes para la sociedad mexicana: la ocurrencia de
desastres naturales en la cuenca del valle de
Meéxico; y estudios gendmicos que coadyuven
al mejoramiento genético de nuestros recursos
bioldgicos. Los problemas fueron elegidos por la
importancia econdmica y social que tienen para
el pais. En el primer caso, se pretende contribuir
a disminuir el impacto de desastres naturales y
en el segundo, a generar conocimiento que con-
tribuya a obtener mas y nuevos recursos alimen-
tarios. En este marco, el proyecto determinara
tiempos de retorno y tendencias de eventos ex-
tremos en desastres naturales mediante meto-
dologias estadisticas innovadoras, con el propo6-
sito de contribuir al monitoreo y prediccion de
las ocurrencias de dichos eventos; asimismo, se
recopilara conocimiento del genoma de espe-
cies originarias de México (agave), se obtendra
una metodologia para identificar genes en una
secuencia y se mejorara una plataforma compu-
tacional de alto desempeino con nuevo equipo y
programas, adecuandola para el almacenamien-
to, administracion y analisis de grandes volume-
nes de informacién genética. El objetivo general
es el de contribuir mediante nuevos modelos,
metodologias estadisticas y sus aplicaciones
para: (a) Cuantificar riesgos e identificar tenden-
cias de eventos extremos, con el propdsito de
predecir desastres naturales y antropogénicos,
coadyuvando a la toma oportuna de decisiones
en beneficio de la sociedad. (b) Analizar y mane-

jar secuencias génicas que sirvan como insumo
para el desarrollo genético de las especies; (C)
Adecuar y utilizar la plataforma computacional
Sistema de Computo de Alto Desemperio para
Estadistica Aplicada (SCADEA) para el almace-
namiento, administracién y analisis de grandes
volumenes de informacion. Los objetivos especi-
ficos asociados al objetivo general son: a1) Pro-
poner modelos estadisticos basados en la teoria
de valores extremos, series de tiempo y el mode-
lo lineal generalizado, entre otros, que permitan
identificar el comportamiento de las tendencias
de eventos naturales catastroficos. a2) Calibrar
los modelos estadisticos propuestos usando ba-
ses de datos histdricas de los siniestros estudia-
dos. a3) Proponer metodologias para determinar
los tiempos de retorno de eventos extremos y
determinar el comportamiento de las tenden-
cias de eventos catastréficos con el propédsito
de predecir desastres naturales y proponer su
aplicacion al disefio y construccién de obras que
sirvan para proteger a la ciudadania en zonas de
riesgo. b1) Desarrollar metodologias estadisti-
cas para el analisis e identificacién de secuen-
cias génicas. b2) Disefiar y construir bases de
datos de informacién genética. c1) Implementar
algoritmos de calculo masivo en el SCADEA. Se
anticipa que los resultados del proyecto en el
primer rubro, ademas de la produccion cientifi-
ca expresada en publicaciones y formacién de
recursos humanos, contribuyan a la disminucion
de pérdidas humanas, asi como a disminuir el
impacto de los desastres naturales en la calidad
de vida de la poblacién mexicana. En el segundo
rubro, se contribuira en la generacién de conoci-
miento que coadyuve en la generacion de culti-
vos adaptados a las condiciones cambiantes del
medio ambiente, que finalmente, contribuya a
incrementar la produccion de alimentos inocuos
y los rendimientos de cultivos. Adicionalmente,



los modelos, metodologias y soluciones compu-
tacionales obtenidas beneficiaran a los investi-
gadores del Colegio de Postgraduados que tra-
bajen con informacion biolégico-ambiental y que
requieran de la administracion y analisis de gran-
des volumenes de informacién. Todo lo anterior
redundara en un beneficio econémico y social
principalmente para las zonas donde se realiza
el estudio y extensivamente, para aquéllas regio-
nes donde se apliquen los desarrollos obtenidos.



